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摘　要：　利用中国具有较长时间序列的５２７个站点１９６１—２０１０年的日平均温度观测资料，美国国家环境预报中心和国

家大气研究中心（ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ）再分析资料以及伊利莱诺斯大学的海冰密集度资料，分析了我国近５０年来寒潮的时空变

化及与其相联系的海冰和大气环流异常的关系。结果表明，中国寒潮冷空气活动频数存在两个主要模态，第一模态表现在

中国北方冷空气活动频数呈年代际减少趋势，１９８０年之前寒潮冷空气频数偏多，１９９０年后寒潮冷空气频数偏少；第二模态

表现为我国南方冷空气频数的年际振荡特征。第一模态寒潮冷空气频数的减少主要与全球变暖有关，北极海冰的减少使

得１９８０年代后期北极涛动加强，并激发出欧亚遥相关波列进而影响我国的寒潮冷空气活动。第二模态则与近些年来夏季

北极海冰的快速融化以及北极大气出现偶极子型环流异常有关，通过激发跨极型和类欧亚遥相关波列影响到后冬的中国

南方寒潮冷空气活动增多。
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　　寒潮通常会造成剧烈的降温和大风，有时还伴有
雨、雪、冻雨或霜冻，是中国冬半年主要的灾害性天气，
对经济发展、交通以及人们身体健康等都有很大影响，
特别是２００８年初的南方冻雨事件，引起了全国乃至世
界的关注。在全球变暖的大背景下［１］，极端天气现象
频发，特别是２００７年以来北极海冰的急剧变化，与中
国寒潮冷空气活动的相关关系也有新的变化。所以用
最新的资料研究近５０年寒潮发生的时空分布特征及
其与北极海冰的关系显得尤为重要。
针对中国的寒潮问题，国内已经做了很多研究。

王遵娅等［２］、康志明等［３］的研究表明，近５０年来，中国
寒潮强冷空气逐年活动频次下降，强度减弱。王遵娅
等［２］还指出冬季西伯利亚高压和东亚冬季风强度与中

国寒潮频次呈明显正相关。王春红等［５］的研究表明，
北极Ⅲ区重冰年，西伯利亚冷高压强大，中国气温偏
低，反之轻冰年中国气温偏暖。解小寒等［６］指出了年
际尺度上冬季北极海冰异常与中国气温变化紧密联系

的关键区。李峰等［７］的研究表明，极区、近极区环流系
统的改变，造成近３０年中国强冷空气事件的爆发特性
发生了年代际变化。武炳义等［８－９］指出冬季喀拉海、巴
伦支海海区是影响东亚以及北半球气候变化的关键区

之一，并进一步指出冬季巴伦支海、喀拉海海冰偏多
时，中国冷空气活动减少。龚道溢等［１０］指出，近５０年

来随着北极涛动指数的增强，中国异常低温事件频次
显著增加。刘毓赟等［１１］认为，当冬季欧亚型遥相关
（ＥＵ）处于正位相时，东亚冬季风偏强，东亚地区温度
偏低；当冬季ＥＵ处于负位相时，东亚冬季风偏弱，东
亚地区温度偏高。
寒潮相关研究多数是针对２００７年以前寒潮的变

化趋势［２－４］和区域性特征［１２－１３］，并且全国用同一寒潮标
准或者简单的分为南方和北方，具有一定局限性。为
了弥补上述研究中的不足，本文基于全国５２７个台站
的地面观测数据重新给出了适合各个站点的寒潮标

准，并在此基础上研究近５０年寒潮发生的时空分布特
征及其与海冰和大气环流异常的关系。

１　数据和方法

１．１研究资料
本文中所用的中国站点温度资料是由中国气象局

发布的全国７５６个台站的日平均温度数据。大气环流
资料为美国国家环境预报中心和国家大气研究中心

（ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ）发布的水平分辨率为２．５°的全球逐月
再分析资料，垂直方向从１　０００～１０ｈＰａ共１７个气压
层，时段为１９４８年１月～２０１０年１２月。海冰密集度
资料为伊利莱诺斯大学水平分辨率为１°的月平均的海
冰密集度（ＳＩＣ）资料，时段为１８７０年１月～２０１０年１２
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月。
为了保证数据的连续性和一致性，本文对每个台

站的数据进行筛选，从建站时间看大部分站点从１９６１
年之后就有连续观测，因此取１９６１—２０１０年时段的资
料，要求每个台站每年冬季缺测数据不大于１０个且不
连续缺测，缺测数据用前后两天的等权重平均进行插
补，经筛选和插补，从中国７５６个台站中选取了５２７个
拥有较长时间序列的台站。

１．２寒潮冷空气事件的定义
单站寒潮冷空气过程的筛选标准是：冷空气侵入

后，２４ｈ内平均温度降低１０℃及以上且低于该站３０

年冬季（１０月～次年３月）平均温度时寒潮爆发，平均
温度回升到３０年该站冬季平均温度之上时寒潮结束，
这个过程为寒潮冷空气过程。冬季每个寒潮从爆发到
结束所经历的总天数被称为冬季寒潮冷空气的频数，
冬季经历的寒潮过程的个数称为寒潮的频次。
图１给出了近５０年冬季寒潮冷空气频数和频次的

空间分布，可以发现，寒潮冷空气的频次和频数的分布
类似，大值区在东北东部、内蒙、新疆北部和华南。前、
后冬寒潮冷空气频数的分布与整个冬季的类似，但后
冬发生较多（见图１（ｃ），（ｄ））。

图１　１９６１—２０１０年中国寒潮冷空气的气候平均

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ　ｏｆ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｄｕｒｉｎｇ　１９６１—２０１０ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

１．３研究方法
本文采用经验正交函数分解（ＥＯＦ）的方法来得到

中国近５０年来冬季寒潮变化的主要空间模态及其相
应的时间变化。由于近年来寒潮冷空气的活动往往在
前冬和后冬表现出不同的变化特征，为了更细致地研
究这种冬季内的演变特征，本文采用季节ＥＯＦ（ＳＥＯＦ）
方法［１４］研究前、后冬演变过程寒潮冷空气活动的主要
时空模态特征。本文统计寒潮所用的时段是１９６１年

１０月～２０１０年３月，冬季定义为１０月～次年３月，前
冬为１０～１２月，后冬为次年１～３月。这样便得到４９
年的冬季数据。

２　我国寒潮冷空气时空变化的主模态特征

２．１冬季寒潮冷空气的两个主模态特征
对１９６１—２０１０年中国５２７个台站寒潮冷空气频数

距平场做ＥＯＦ分析，得到前几个主要模态的空间和时
间变化特征。结果表明，最大方差贡献的前２个模态
分别解释了总方差的１３．６％和９．２％（见图２（ｄ）），但
前１０个模态彼此都不独立，表明中国冬季寒潮冷空气
活动模态的多样性特征，没有非常显著的独立主模态，
因此本文只重点分析方差贡献最大的前两个模态的时

空分布特征。

３１



中　国　海　洋　大　学　学　报 ２　０　１　４年

第一主模态（ＥＯＦ１）空间分布（见图２（ａ））表现为
除中国中部河西走廊一带外全国大部分地区的一致变

化特征。结合其对应的时间序列ＰＣ１（见图２（ｃ））可以
发现，第一模态反映了以１９８０年代中后期为界全国大
部分地区寒潮频数呈年代际减少的趋势，特别是天山
以北、河套、东北以及江南地区冷空气频数大幅度减
少，而中部河西走廊一带则略微增加，表明寒潮冷空气

的路径可能存在年代际的变化。功率谱分析表明，ＰＣ１
的显著周期为２．８０年，与东亚冬季风２～３年的周期相
符合，同时还存在较为显著的年代际变化，通过比较

１９８０年代之前和１９９０年代之后２个时段寒潮冷空气
频数的差值场（图略）可以发现，第一模态空间分布中
江南地区的高频数区域变化不存在年代际变化特征，
而是主要体现了准２年的年际变化。

图２　１９６１—２００９年中国冬季寒潮冷空气频数距平场ＥＯＦ１～２

Ｆｉｇ．２　ＥＯＦ１～２ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ　ｄｕｒｉｎｇ　１９６１—２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

　　第二主模态（ＥＯＦ２）空间上主要体现了中国江南
地区与新疆北部、河套地区和东北北部地区与内蒙中

部、东北东部和青藏高原东部地区反位相的振荡特征
（见图２（ｂ）），时间序列的变化则以年际振荡为主，但年
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际振荡的振幅在１９８０年代末之后有年代际减弱，这可
能意味着寒潮路径在年际尺度上的多变性。值得注意
的是该模态的最大频数中心出现在江南地区，似乎与

２００７—２００８年冬季中国南方的冰冻雨雪灾害天气相吻
合，因此该模态可能主要反映了中国南方寒潮的年际
变化特征。

２．２寒潮冷空气前、后冬演变的主模态特征
本文在前面对中国寒潮冷空气频数时空特征的分

析主要统计的冬半年的整体特征，实际上，寒潮冷空气
并不是在整个冬季有规律地爆发，常常是在冬半年的
一段时间内频繁出现，而另一段时间内却相对较少，近
些年常有前冬暖后冬冷的感觉。为了研究这种前、后
冬演变的时空特征，本文借用ＳＥＯＦ的思想，对１９６１—

２０１０年中国５２７个台站前后冬寒潮冷空气频数进行

ＳＥＯＦ分析，与冬季的结果类似，前２个模态分别解释
了总方差的１０．９％和７．６％，这里只分析前２个主模态
特征。图３和４分别给出了我国前后冬寒潮冷空气频
数距平场ＳＥＯＦ前２个模态的空间分布及其对应的时
间序列。与图２对比发现，前后冬ＳＥＯＦ结果和整个
冬季的ＥＯＦ结果相似，第一模态主要反映北方地区寒
潮冷空气频数的年代际减弱，这可能与全球增暖有关，
但该模态在后冬更加显著；第二模态则主要反映了后
冬江南地区寒潮冷空气频繁活动的影响，该模态与３２°
Ｎ以南地区寒潮冷空气频数的ＳＥＯＦ第一模态结果极
为相似（图略），时间序列相关达０．７６，远远超过９９％的
置信度水平，且时间系数都主要呈现出年际变化特征，
反映了在１９６９、１９７７、１９９６和２００８年初江南地区寒
潮冷空气频数的增多和１９６８、２０００年寒潮冷空气的减

图３　１９６１—２００９年我国冬季寒潮冷空气频数距平场的ＳＥＯＦ１

Ｆｉｇ．３　ＳＥＯＦ１ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ　ｄｕｒｉｎｇ　１９６１—２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ
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图４　同图３，但为１９６１—２００９年我国冬季寒潮冷空气频数距平场的ＳＥＯＦ２

Ｆｉｇ．４　Ｓａｍｅ　ａｓ　ｉｎ　Ｆｉｇ．３，ｂｕｔ　ｔｈｅ　ＳＥＯＦ２ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ　ｆｏｒ　１９６１—２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

少，其中最值得关注的２００８年初中国南方的冰冻雪灾
过程与该模态相吻合。该模态的出现是否与２００７年
夏秋季北极海冰破纪录的快速融化有关？作者将在下

面进一步讨论。

３　与北极海冰的关系

在全球变暖的气候背景下，北极海冰呈线性减少

的趋势［１５－１７］，特别是２００７年和２０１２年夏季，北极海冰
面积达到历史最小，呈现出加速融化的趋势［１８－１９］。汪
代维等［２０］指出北极冰总面积过去４４年来确实经历了
一种趋势性的减少，并且叠加在这种趋势变化之上的
是年代尺度变化。黄士松等［２１］数值试验表明，海冰的
影响是全球性的，首先是在海冰正（负）异常区大气降
（增）温，导致高层等压面高度降低（升高），随而激发出
全球大气环流异常遥相关型波列。图５是与中国冬季

寒潮 ＳＥＯＦ１、ＳＥＯＦ２相联系的海冰密集度分布场。

ＳＥＯＦ１北极海冰全是正值，对应着时间序列是年代际
下降，表明整个北冰洋的海冰在近些年都是显著减少
的，但在不同的季节海冰显著融化的区域有所不同，在
寒潮频发的冬季（ＪＦＭ（０））和其后的春季（ＡＭＪ（１））主
要是大西洋扇区（巴伦支海、格陵兰海和鄂霍次克海）

海冰减少，夏季（ＪＡＳ）则主要是太平洋扇区（拉普捷夫
海、东西伯利亚海和鄂霍次克海）的海冰显著减少；

ＳＥＯＦ２与海冰的关系主要是前期的夏季（ＪＡＳ（－１））

和前冬（ＯＮＤ（０））北冰洋东半球（拉普捷夫海、东西伯
利亚海）的海冰减少，这表明在对应时间序列的正值年
份，夏秋季节北极海冰（特别是东半球海冰）的减少可
能会导致中国后冬南方寒潮冷空气频数的增多，夏季
海冰融化如何影响到冬季我国寒潮冷空气的活动？下

面将进行初步探讨。
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图５　１９６１—２００９年中国冬季寒潮冷空气频数距平场ＳＥＯＦ１（ａ）和ＳＥＯＦ２（ｂ）对应的时间序列与海冰密集度（ＳＩＣ）的相关

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｍａｐ　ｏｆ　ＳＩＣ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ　ｆｉｒｓｔ　ｐｒｉｎｃｉｐａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　ＰＣ１（ａ）ａｎｄ　ｓｅｃｏｎｄ　ｐｒｉｎｃｉｐａｌ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　ＰＣ２（ｂ）ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ　ｄｕｒｉｎｇ　１９６１—２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

　　海冰的异常往往与北极涛动（ＡＯ）／北大西洋涛动
（ＮＡＯ）相联系。武炳义和黄荣辉［２２］、Ｇｏｎｇ等［２３］的研
究分析表明，冬季 ＡＯ通过影响西伯利亚高压进而影
响东亚季风。图６（（ａ）～（ｃ））中ＳＥＯＦ１对应的海平面
气压异常场表明１９８０年代之前北极地区为高压异常，
中纬度地区为低压异常，特别是在后冬（ＪＭＦ）时段，极
区和中纬度跷跷板式的反位相振荡类似于 ＮＡＯ的负
位相特征，１９９０年代之后则转换为 ＮＡＯ的正位相分
布。ＡＯ／ＮＡＯ由负位相转变为正位相时，极涡加强，
限制了冷空气向南爆发，从而中国寒潮冷空气活动减
少。武炳义和黄荣辉［２２］还指出：冬季 ＮＡＯ强（弱）则
西伯利亚高压弱（强），ＮＡＯ通过影响西伯利亚高压进
而影响东亚冬季风。１９８０年代之前ＰＣ１为正值，对应
着冰岛低压减弱，亚速尔高压减弱，从而造成 ＮＡＯ减
弱，北大西洋上西风减弱，为低指数环流，前冬（ＯＮＤ）
欧亚中东部和后冬（ＪＦＭ）整个欧亚大陆冷空气活动偏
多，气温异常偏冷（见图６（ｅ）～（ｆ）），因而我国北方寒
潮冷空气活动也偏多；１９９０年代之后 ＰＣ１为负值，

ＮＡＯ加强，则对应着我国北方寒潮冷空气活动偏少。

一些研究表明［１１，２４］，东亚冷暖事件出现的概率与
欧亚遥相关型（ＥＵ）有密切的联系。在图６（ｂ）中还可
以看到大气环流异常—欧亚遥相关［２５］的影响，前冬

（ＯＮＤ）５００ｈＰａ位势高度场上表现出北大西洋－北欧－
亚洲的ＥＵ波列遥相关分布型，乌拉尔山一带出现异
常反气旋式环流，亚洲上空则出现异常气旋式环流。

１９８０年代之前，ＰＣ１为正值，表明 ＥＵ 呈负位相分
布［１１］。东亚大槽和乌拉尔山地区的阻塞环流偏强，从
而东亚冬季风偏强，入侵中国的寒潮活动偏多。１９９０
年代后，ＰＣ１为负值，东亚和乌拉尔山附近分别有正、

负位势高度异常，表明东亚大槽和乌拉尔山地区的阻
塞环流偏弱，东亚冬季风偏弱，造成１９９０年代后中国
北方寒潮冷空气活动减少。

在分析ＳＥＯＦ２中国南方寒潮冷空气频发模态时
注意到北极地区夏季（ＪＡＳ）存在ＳＬＰ偶极子型异常
（ＤＡ）［２６］。武炳义等［２７］的研究揭示了夏季北极大气变
率的偶极子结构异常，显示出准正压结构，２个相反的
异常中心分别位于加拿大北极地区和波弗特海以及喀

拉海与拉普捷夫海之间，夏季北极大气偶极子异常不
同于冬季，反映了夏季极涡中心位置在北极东、西部之
间的交替变化。本文的结果与之类似。图７ａ为我国冬
季寒潮ＳＥＯＦ２的时间序列与ＳＬＰ相关得到的呈年际
振荡的北极夏季海平面气压偶极子异常，ＰＣ２为正值
时，北极夏季ＳＬＰ负异常中心在喀拉海与拉普捷夫
海之间，正异常中心在加拿大北极地区，这样的偶极
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图６　１９６１—２００９年我国冬季寒潮冷空气频数距平场ＳＥＯＦ１对应的时间序列ＰＣ１与不同季节（（ａ）～（ｃ））海平面气压
（ＳＬＰ，填色等值线）、５００ｈＰａ高度场（等值线）和（（ｄ）～（ｆ））１　０００ｈＰａ温度场的相关场

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｐｒｉｎｃｉｐａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ＰＣ１）ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ　ｆｏｒ

１９６１－２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ　ｗｉｔｈ（（ａ）～（ｃ））ＳＬＰ（ｓｈａｄｅｄ　ｃｏｎｔｏｕｒ）、５００ｈＰａ　ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ　ｈｅｉｇｈｔ（ｃｏｎｔｏｕｒ）

ａｎｄ（（ｄ）～（ｆ））１　０００ｈＰａ　ａｉｒ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｓｈａｄｅｄ　ｃｏｎｔｏｕｒ）ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｅａｓｏｎ

型环流特征意味着北冰洋中从太平洋到大西洋扇区穿

极漂流加强，驱动了海冰向大西洋扇区的输送，同时由
于表层Ｅｋｍａｎ漂流的作用，海冰向西半球一侧输运，
东半球一侧海冰则异常减少［２８］（见图５ｂ）。ＰＣ２为负
值时正好相反。这一异常分布在８５０、５００、２００ｈＰａ上
都存在，表现为相当正压结构特征。这种ＤＡ型的大
气环流异常与夏季北极海冰（特别是太平洋扇区海冰）
的快速融化有关，这点从相关的１　０００ｈＰａ气温场上可
以很清楚地看到海冰融化引起的北冰洋太平洋扇区气

温的异常升高（见图７（ｄ））。因此，当夏季北极海冰异
常融化，且出现ＤＡ型大气环流异常时，冬季我国南方
易受寒潮冷空气活动影响，这种影响仍然是通过前冬
跨极型和后冬类ＥＵ型大气遥相关波列影响到东亚和
我国（见图７（ｂ），（ｃ））。进一步考察ＰＣ２所对应的极大
值出现的年份如１９９５和２００７年（见图４（ｄ））可以发
现，它们均为北极海冰夏季快速融化的年份，特别是

２００７年夏季海冰融化创历史之最（这里的数据未包括

２０１２年），２００８年后冬中国南方就出现了大范围严重

的冻雨雪灾天气。因此，ＳＥＯＦ２对应的海冰异常分布
对于中国南方寒潮的发生有一定预报意义，当夏季北
极东半球海冰异常融化，则后冬中国南方寒潮冷空气
活动频数可能偏多。

４　结语

本文利用多种资料，通过ＥＯＦ和ＳＥＯＦ的方法分
析了中国近５０年来寒潮的时空变化的主模态及其与
北极海冰的关系。结果表明，中国冬季寒潮冷空气活
动频数呈现出２个主要模态，第一模态反映了以１９８０
年代中后期为界全国大部分地区寒潮频数呈年代际减

少的趋势，这种变化在前、后冬的空间分布较为一致，
但后冬的减少趋势更强，这可能与全球增暖有关，全球
变暖造成北极海冰的异常融化，进而造成大气环流异
常（ＡＯ／ＮＡＯ异常），激发出ＥＵ 遥相关型，使日本和
乌拉尔山附近出现位势高度异常，导致东亚冬季风异
常，进而影响到我国的寒潮冷空气活动；第二模态则主
要反映了我国南方寒潮冷空气活动的年际变化特征，
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图７　１９６１—２００９年我国冬季寒潮冷空气频数距平场ＳＥＯＦ２对应的时间序列ＰＣ２与不同季节（（ａ）～（ｃ））

海平面气压（ＳＬＰ，填色等值线）、５００ｈＰａ高度场（等值线）和（（ｄ）～（ｆ））１　０００ｈＰａ温度场的相关场

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｅｃｏｎｄ　ｐｒｉｎｃｉｐａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ＰＣ２）ｏｆ　ｗｉｎｔｅｒｔｉｍｅ　ｃｏｌｄ　ｓｕｒｇｅ　ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｎｏｍａｌｙ　ｆｉｅｌｄ

ｆｏｒ　１９６１－２００９ｉｎ　Ｃｈｉｎａ　ｗｉｔｈ（（ａ）～（ｃ））ＳＬＰ（ｓｈａｄｅｄ　ｃｏｎｔｏｕｒ）、５００ｈＰａ　ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ　ｈｅｉｇｈｔ
（ｃｏｎｔｏｕｒ）ａｎｄ（（ｄ）～（ｆ））１　０００ｈＰａ　ａｉｒ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｓｈａｄｅｄ　ｃｏｎｔｏｕｒ）ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｅａｓｏｎ

且主要反映了后冬江南地区寒潮冷空气频繁活动的影

响，这种影响与前期夏季北极大气偶极子型异常环流
的出现以及北极东半球海冰的减少有关，这种影响通
过激发跨极型和类ＥＵ型大气遥相关波列影响到东亚
和我国南方地区，对我国南方寒潮具有一定的先期预
报意义。
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